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Wunderwelt der Kaifer

Korperbau, Farbenvielfalt und Lautausserungen bei Kafern
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Galerie 2.0G

Lernweg
Koérperbau, Farben-
vielfalt und Laut-
ausserungen bei
Kafern

Kafer & CO

die bunte Welt der wirbellosen Tiere

Lebewesen auf der Erde

Anteil der beschriebenen Arten
(nach George C.Mc Gavin, 2001)

Insekten 56.3%\

Anzahl beschriebene Arten
Insekten (Mc Gavin, 2001)

Kafer

Bienen/Wespen/Ameisen

Schmetterlinge
Fliegen/Mucken
Wanzen/Zikaden
Heuschrecken
Libellen
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370°000
198’000
165’000
122’000
82°000
20°000
5’300

Algen 2.4%
,fpze 4.2%

———  +|— Wirbeltiere 2.7%

‘ Andere Wirbellose 4.0%

Fadenwirmer 0.9%
Weichtiere 4.2%

Andere Gliederflisser 1.2%
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Bakterien und Viren 0.5%
Einzeller 2.4%

Krebstiere 2.4%
Spinnentiere 4.5%

Wirbeltiere (IUCN, 2004)

Fische 28’500
Amphibien 5’700
Reptilien 8’200
Vogel 9’900
Saugetiere 5’400

Pflanzen 14.3%




Unser Lernweg beginnt im zweiten Stock bei der Anschrift Kéfer & CO.

Vitrine 1: Planet der Insekten

Artenzahlen, Namengebung

Heute schatzt man die Zahl der Tierarten weltweit auf 10 bis 30 Millionen. Die uns am besten
vertrauten Wirbeltiere (Fische, Amphibien, Reptilien, Végel und S&ugetiere) machen davon
nur wenig aus. Weitaus der grésste Teil fallt auf die Wirbellosen Tiere (blau) und im Speziellen
auf die Insekten (dunkelblau). Vergleiche dazu die Zusammenstellung auf Seite 2 (Lebewesen
auf der Erde, Artenzahlen).

Der Name Insekt kommt vom lateinischen «insectum», was eingeschnitten bedeutet. Er ist
von der Kérperform der Bienen und Wespen abgeleitet, die zwischen Brust und Hinterleib
einen tiefen Einschnitt oder eine Kerbe aufweisen. Deshalb werden die Insekten auch als
Kerbtiere bezeichnet. Eine sehr schlanke Taille bei Frauen nennt man auch «Wespentaille».
Am Beispiel der Wespe schauen wir uns den allgemeinen Kdrperbau der Insekten an.

Allgemeiner Korperbau der Insekten Der Korper zeigt eine
Dreiteilung in Kopf, Brust
und Hinterleib. Diese
Teile weisen ihrerseits
noch eine kleinere Unter-
teilung in Abschnitte auf,

/ die wir Segmente nennen.

Kopf Brust Hinterleib

2 Fuhler 3 Segmente 6-11 Segmente

2 Komplexaugen 6 Beine Offnung fir Ausscheidungen
Punktaugen (P) 4 Flagel Geschlechtsoffnung
Mundwerkzeuge ev. Stechapparat

(Taster, Kiefer, Lippen) ev. Legerdhre

Abb. 1: Kérperbau der Insekten am Beispiel der Wespe

Am Kopf sitzen die Fihler, die grossen Facettenaugen (auch Komplexaugen genannt), die
kleinen Punktaugen und verschiedene Mundwerkzeuge wie Taster, Kiefer und Lippen, die
je nach Erndhrungsweise ganz unterschiedlich gebaut sind. Die Brust besteht aus drei
Segmenten, an denen je ein Beinpaar sitzt. Das gibt die fir Insekten typische Anzahl von
sechs Beinen. Am zweiten und dritten Brustsegment setzen je ein Paar Flugel an. Der Hinter-
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leib besteht aus mehreren (6-11) Segmenten. Der Stachel der Wespen sitzt ganz hinten, ist
aber von aussen nicht sichtbar. Einige Insektenweibchen besitzen lange Legerdhren zur
Ablage der Eier (z.B. Holzwespen, Heuschrecken), die nicht mit einem Stechapparat zu
verwechseln sind.

Unter den Insekten stellen die Kafer die grésste Gruppe dar, gefolgt von den Hautfliglern
(Bienen, Wespen, Ameisen) und den Schmetterlingen. Vergleiche dazu nochmals die
Zusammenstellung auf Seite 2. Wir wollen uns auf diesem Lernweg eingehender mit dem
Kdrperbau, der Farbenvielfalt und den Lautdusserungen der Kéfer beschéftigen.

Wir begeben uns zu Vitrine 8 im vorderen Teil der Galerie.

Vitrine 8: Enorm in Form (Kéafer)

Gestalt und Grosse

Trotz der Formenvielfalt erkennen wir einen Kéfer meist gefihlsméassig an der Kérpergestalt
und den harten, gewdlbten Flugeln, die seinen Kérper bedecken. Die Grésse der Kéfer reicht
von Winzlingen mit nur 1 mm Kdrperlange bis zu den riesigen, 15 cm langen Herkules- und
Elefantenkafern (Nr. 9-11, Mitte links) und Goliathk&fern (Nr. 4-6, Mitte rechts).

Goliathkafer

(Nr. 4-6)
Risselkafer Marienkéafer Maikafer
1,5 mm 7 mm 25 mm

10 x 2 X 1x

Abb. 2: Grossenvergleich einiger Kafer (Russelkéfer, Marienkafer, Maikafer, Goliathkafer)
Korperbau der Kafer

Am Hirschkéfer (Nr. 1, oben links) wollen wir den Kérperbau der Kéfer genauer betrachten.
Kéfer besitzen wie die Wespen sechs Beine und vier Flugel. Die Vorderfliigel (oder Deckfliigel)
sind ziemlich hart und schitzen den Kéafer vor Verletzungen und Feinden. Die Hinterfligel
sind weich und im Ruhezustand unter den Deckflligeln eingefaltet und verborgen. Erst beim
Abflug treten sie in Erscheinung. Die abgespreizten Vorderflligel dienen beim Flug als
zusatzliche Tragflache und Stabilisatoren. Von oben betrachtet zeigt der Kafer auch eine
Dreiteilung in Kopf, Halsschild und Fliigeldecken. Diese Aufteilung entspricht aber nicht
genau derjenigen der Wespe, sondern beruht auf Abwandlungen in der Form und Anordnung
der verschiedenen Segmente.



Fltgeldecken ‘

Brust ‘ Hinterleib

Kopf
Abb. 3: Kérperbau der Kafer, von oben und von der Seite

Erster Abschnitt, Kopf: Die auffalligen, machtigen ,,Geweihe® oder Zangen der Hirschkéfer-
Mannchen stellen abgewandelte Mundwerkzeuge dar. Sie werden im Kampf gegen Rivalen
eingesetzt. Die Gegner versuchen, sich gegenseitig auf den Riicken zu werfen. Der Sieger
paart sich mit dem Weibchen, welches viel unscheinbarer gebaut ist (Nr. 2 unten). Die Fihler,
die dunklen Augen und die tbrigen Mundwerkzeuge sind im Vergleich zu den Zangen klein.

Zweiter Abschnitt: Der (von oben betrachtete) zweite Teil besteht bei den Kéfern nur aus
dem ersten Brustsegment. Er tragt oben das kraftige Halsschild und unten das erste Beinpaar.

Dritter Abschnitt: Der (von oben betrachtete) dritte Teil der Kafer ist aus Brust- und
Hinterleibssegmenten zusammengesetzt. Die Flligel verdecken uns den eigentlichen Bauplan.
Die kréaftigen und grossen Brustsegmente Nummer zwei und drei tragen die Vorder- und
Hinterfligel und das zweite und dritte Beinpaar. Zwischen der Ansatzstelle der Vorderfligel
befindet sich das fir viele Kéfer typische, kleine Schildchen. Der Hinterleib ist ohne Einschnitt
mit dem dritten Brustsegment verwachsen. Die einzelnen Segmente sind durch elastische
Haute verbunden. Dadurch erhalt der Hinterleib eine gewisse Beweglichkeit und ist nicht
so starr wie Kopf und Brust. Betrachte die Herkules- und den Elefantenkafer auch von unten
(Nr. 9-11).

Vergleich von Kaferzangen

Herkuleské&fer tragen kraftige, verschiedenartig gestaltete Zangen. Diese sind bei ihnen aber
aus andern Korperteilen gebildet als beim Hirschkéfer. Die untere Zange ist ein Fortsatz am
Kopf, die obere eine langer Auswuchs am Halsschild. Beim Zupacken bewegen sich also
Kopf und erstes Brustsegment in senkrechter Richtung gegeneinander (Herkuleské&fer Nr.
9 und 10). Beim Hirschkafer (Nr. 1) bewegen sich die zwei Kieferzangen in seitlicher Richtung.
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Halsschild

—Halsschild T

Abb. 4: Vergleich der Zangen von Hirschkéafer und Herkuleskafer

Farbenvielfalt, Farbentstehung

Im rechten Teil der Vitrine erhalten wir einen Einblick in die Farbenvielfalt der Kafer. Welche
Pracht! Die Farben kommen auf zweierlei Art zustande.

1. Farbgebung durch Farbstoffe (im linken Teil): Die vielfaltigen, eher matten Farben
entstehen durch Pigmente, also unlésliche Farbstoffe (wie Melanine, Ommatine, Pterine und
Carotine). Die Farbstoffe werden zum Teil durch die Kéaferlarve mit der pflanzlichen Nahrung
aufgenommen, oder sie entstehen spater beim Stoffwechsel in der Puppe oder dem
frischgeschlipften Kéfer. Sie werden dann in die Haut eingebaut. Die haufigsten Pigmentfarben
sind schwarz, braun, rot, gelb, griin und weiss. Betrachte dazu die Kéfer Nr. 1 (rot/schwarz),
Nr. 4-6 (Goliathkafer, schwarz/braun/weiss), Nr. 7 (grtin) und Nr. 1, rechts (gelb).

2. Farbgebung durch Kleinstrukturen (im rechten Teil). Diese Art der Farbgebung erzeugt
die schonen, metallisch schillernden Farben, die je nach Blickwinkel einen andern Ton
annehmen oder sogar in eine andere Farbe Ubergehen. Sie entstehen auf folgende Weise:
Die oberste Hautschicht (Kutikula) weist im mikroskopischen Bau feinste Schichten und
Strukturen auf, die das Licht brechen und nur einen Teil des Farbspektrums zurlickwerfen.
Kéfer schillern oft griin, blau oder violett. Betrachte dazu die Kafer Nr. 8, 9 und 11 links, Nr.
1, 4,7, 16 Mitte und Nr. 1, 3-8 rechts.

Abb. 5:
Kleinstrukturen auf
Kéferflligeln:Blatt-
hornkéfer (links) und
Russelkéfer (rechts)

Vergrdsserung:
(links, 500x)
(rechts 1000x)

Zum Abschluss wollen wir uns mit Lautdusserungen bei Kéfern beschéftigen. Wir begeben
uns in den hintern Teil der Ausstellung zu den Vitrinen 22 und 11, dann wieder nach vorne
zu Vitrine 5.
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Vitrine 22: Musikanten / Vitrine 11: Geschichten aus dem Museum /
Vitrine 5: Der Stachel im Fleisch

Lautausserungen

Kafer haben verschiedene Arten der Lautdusserung entwickelt.

1. Klopfzeichen

Klopfkafer (Vitrine 22: Musikanten, Mitte oben). Klopfkéfer leben im Holz und bohren sich
lange Gange. Sie kénnen dadurch auch Schaden in Geb&uden anrichten. Zur Fortpflanzungszeit
im Frihling kénnen sie sich durch Klopfgerausche verstandigen. Sie trommeln dabei mit
dem Kopf 7-8 Mal pro Sekunde auf die Unterlage.

2. Zirpen

a) Bockkafer (Vitrine 11, Nr. 3-5). Der Name ,,Bockkéafer” ist von den langen, kraftigen
FUhlern abgeleitet, die an die Hérner eines Stein- oder Ziegenbocks erinnern. Bockkéafer
kénnen zirpen, indem sie die Vorderbrust rasch gegen die Mittelbrust bewegen. Eine scharfe
Kante am Hinterende des Halsschildes gleitet dabei Uber ein raues Feld der Mittelbrust. Das
Zirpen wird vor allem bei Stérungen gedussert, z.B. wenn man die Kéafer ergreift. Der
Eichenbock, einer unserer grossten Bockkéfer (Nr. 5), zirpt aber auch spontan wéhrend
verschiedenen Tatigkeiten.

b) Laufkafer: (Vitrine 5, auf der Ablageflache, Nr. 5). Einige Laufk&fer kénnen bei Stérung
heftig zirpen. Sie reiben dabei den rauen Hinterleib an der Unterseite der Deckflligel. Sie
sind rduberische Arten und erndhren sich von andern Insekten und Schnecken. Zur
Verteidigung geben sie Verdauungsséfte aus dem Mund ab oder spritzen Gift aus den
Wehrdrisen am Hinterleibsende.

3. Knallgerausche

Bombardierkafer (Vitrine 5, auf der Ablageflache, Nr. 6). Bei Stérung kann der kleine
Bombardierkafer (auch ein Laufkafer) mit einem leichten Knall aus der Hinterleibsspitze eine
stechend riechende FlUssigkeit abschiessen. Diese wird explosionsartig durch Mischen
verschiedener Stoffe gebildet und ist bis zu 100°C heiss. Sie wirkt gegen Ameisen, feindliche
Laufkéafer (gleich nebenan) und gewisse Kréten.

Abb. 6: Bombardierkafer wehrt Ameise ab.



Fragen zu den Kafern:
1. a) Wie viele beschriebene Kaferarten kennt man weltweit?

b) Wie viele Sdugetiere?

2. Wo setzen bei den Kéfern die Fligel an? Wie sind sie beschaffen?

Vorderfllgel:

Hinterflugel:

3. Auf welche Korperteile nehmen die Namen «Hirschkéfer» und «Bockkéafer» bezug?

Hirschkéafer:

Bockkafer:

4. \Woher stammt der Name «Insekt»?

Was ist ein Pigment?

Wie entstehen die metallischen Farbtone auf den Kéaferfligeln?

7. Kéfer kdnnen zirpen. Wir haben zwei Mdglichkeiten kennen gelernt. Welche Korperteile

sind daran beteiligt und wie entsteht das Gerdusch?
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